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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung basiert auf den japanischen 
Anmeldungen Hei 10-345383. Hei 10-345386 und Hei 11- 
015516, die in Japan eingereicht worden sind, auf deren In- S 
halte in der voiiiegenden Anmeldung Bezug genommen 
wird. 

Die vorliegende Erfindung beuiffi ein Verfahren und ein 
Agens zum Behandebi eines recycelbaren Bildauizeich* 
nungsmediums, auf welchem ein Bild duich ein Bildauf- 10 
zeichnungsgerat aufgedruckt ist, wie beispielsweise durch 
ein Kopierger^ und einen Drucker. 

Elektrofotografische Kopiertechniken, die Toner verwen- 
den (vereinfacht gesagt, sog. Kopieren) sind jetzt allgemein 
beliebt. Bildaufzeichnungsmedien, wie beispielsweise Blat- 15 
ter von Papier und OUP-Folien werden in groBen Mengen 
benutzt 

Die Druckmaterialien, welche auf solche Bildaufzeich- 
nungsmedien aufgedruckt oder aufkopiert sind, sind nichl 
leicht zu entfemen. Ibchniken zum Entfemen solcher 20 
Druckmaterialien sind fur die praktische Verwendung noch 
nicht bereit. Es ist wahr, dass Drucke, die in groBen Mengen 
in BOros erzeugt werden, weggeworfen werden, wenn sie 
nichl mehr bendtigt werden. 

Vom Standpunkt des Umweltschutzes und der Schonung 25 
naturlicher Ressourcen ist dies eindeutig nicht wQnschens- 
wert. Daher wurden vehement Forschungen nach Techniken 
zum Reproduzieren oder Recyceln von Bildaufzeichnungs- 
medien durchgefiihrt, die ansonsten weggeworfen wurden. 
In der japanischen offengelegten Patentanmeldung Hei 7- 30 
311523 und Hei 6-222604 sind beispielsweise Verfahren of- 
fenbart, bei denen auf der Oberflache eines Bildaufzeich- 
nungsmediums eine in Wasser aufquellende Schicht, die 
durch Absorbieren von Wasser aufquillt, auf der Oberflache 
eines Bildaufzeichnungsmediums ausgebildet ist und Bil- 35 
der, die auf das Bildaufzeichnungsmedium aufgedruckt 
sind, werden durch Aufquellen der in Wasser aufquellenden 
Schicht mit Wasser entfemt. Tm AUgemeinen wird das Me- 
dium, nachdem die Druckmaterialien vom Medium entfemt 
worden sind, mit Wasser gewaschen. Das Spiilwasser und 40 
die AufquelUosung werden im AUgemeinen recycelt, ohne 
dass sie als Abfall beseitigt oder ausgetauscht werden miis- 
sen. 

Es konnen jedoch verschiedene Probleme auftreten, wenn 
die aufgezeichneten Materialien (Bilder) durch das vorste- 45 
hend beschriebene herkommliche Verfahren vom Medium 
entfemt sind und das Medium dann wieder verwendet wird. 

Das Stauen von Bildaufzeichnungsmedien (beispiels- 
weise von Papierblattem) wird an einem PapierzuRihrteil 
Oder Papierdurchlaufweg in einem Bildaufzeichnungsgerat 50 
verursacht. DemgemaB konnen Papierzufuhreigenschaften 
und Papierdurchlaufeigenschaften nicht recycelbar wieder 
hergestellt werden. 

Zusatzlich k5nnen die Druckmaterialien nicht ausrei- 
chend von dem Medium in einem rclativ fruhen Stadium 55 
entfcrnt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
und ein Agens zum Behandeln eines recycelbaren Bildauf- 
zeichnungsmediums zu schaffen, bei dem Druckmaterialien 
ausreichend von einem Aufzeichnungsmedium entfemt 60 
werden konnen, das selbst dann recycelbar ist, wenn es wie- 
derholt bedruckt und verwendet wird, und das exzellente Ei- 
genschaften bei der Durchlaufgleichformigkeit hat, wobei 
insbesondere Papierzufuhreigenschaften und Papierdurch- 
laufeigenschaften recycelbar wieder hergestellt werden kon- 6S 
nen. 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein Verfahren zum Be- 
handeln eines Bildaufzeichnungsmediums mit den Schrit- 



ten: Entfemen der Druckmat^alien von dem Bildaufzeich- 
nungsmedium und Zusetzen eines oberflachenaktiven 
Agens oder feiner Teilchen zum Bildaufzeichnungsmedium. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden im Folgenden 
anhand der Figuren beschrieben, in welchen zeigt: 

Fig. lA und IB ein Bildaufzeichnungsmedium in sche- 
matischer Darstellung im Schnitt, das bei der vorliegenden 
Erfindung verwendet werden kann; 

Fig. 2 ein Verfahrensablaufdiagramm zur Erlauterung des 
Verfahrens zum Behandeln des Bildaufzeichnungsmediums 
gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Beispiels ei- 
nes Reinigungsgerates fiir die Anwendung der vorliegenden 
Erfindung; und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines weiteren Bei- 
spiels des Reinigungsgerates zum Anwenden der vorliegen- 
den Erfindung. 

Im Folgenden wird die vorliegrade Erfindung anhand ei- 
nes Beispieles und unter Bezugnahme auf die begleitenden 
Figuren beschrieben. 

Die Fig. lA und IB zeigen in schematischer Darstellung 
im Schnitt Ansichten eines Beispiels eines Bildaufzeich- 
nungsmediums, das bei der vorliegenden Erfindung verwen- 
det werden kann. Das Bildaufzeichnungsmedium 100 hat, 
wie in der Fig. lA gezeigt, eine Basisschicht 1 und eine 
Oberflachenschicht 5, die auf die Basisschicht 1 laminiert 
ist. Druckmaterialien 7 werden auf einer Oberflache 102 der 
Oberflachenschicht 5 aufgedruckt. Die Oberflachenschicht 5 
kann auf beiden Seiten 9 und 10 der Basisschicht 1 ausgebil- 
det sein, obwohl die Oberflachenschicht S in der Fig. 1 A nur 
auf einer Seite 9 der Basisschicht 1 ausgebildet ist. 

Als Basisschicht 1 wird vorzugsweise ein transparenter 
Kunststofffilm, der eine Wasserbestandigkeit (Festigkeit) 
hat oder ein Kunststofffilm, der durch Zusetzen von anoi^ga- 
nischen feinen Teilchen getrubt ist, verwendet. Das Material 
des Kunststofffilms isl nicht spezifisch begrenzt. Wenn bei- 
spielsweise der Warmewiderstand betrachtet wird, sind Po- 
lyester, Polycarbonat, Polyimid, Polymethylmethacrylat 
und dergleichen vorzugsweise als Material fur den Kunst- 
stofffilm zu verwenden. Wenn Vielseitigkeit, Preis, Haltbar- 
keit usw. zusatzlich zum Warmewiderstand betrachtet wer- 
den, werden vorzugsweise Polyester, insbesondere Poly- 
ethylenterephthalat (PET), Polyethylennaphthalat (PEN) 
und dergleichen als Material fur den Kunststofffilm verwen- 
det. Verschiedene Folien, die als OHP-Folien erhaltlich 
sind, konnen ebenfalls verwendet werden. Zusatzlich kann 
auch synthetischcs Papier, das aus Kunststofffasem, wie 
beispielsweise PET-Fasera hergestellt ist und das auf dem 
Markt erhaltlich ist, als Material zum Ausbilden der Basis- 
schicht 1 verwendet werden. MetaUfolien, Papier mit ver- 
bessertem Wasscrwiderstand und sogar Verbundmatcrialien, 
die aus Kunststoff, Papier und Metall bestehen, konnen 
ebenfalls verwendet werden. Iigendwelche anderen Mate- 
rialien konnen insoweit verwendet werden als das Material 
eine Wasserbestandigkeit und geeignete mcchanische Fe- 
stigkeit hat und wahrend des Dmckens und Entfcmcns der 
Dmckmaterialien 7 seine Flachheit beibehSlt. 

Die Oberflachenschicht 5, die auf der Basisschicht 1 aus- 
gebildet ist, enthalt vorzugsweise eine in Wasser aufquel- 
lende Schicht, die ein in Wasser aufqueUendes Kunstharz 
enthalt. In dieser Anmeldung bezeichnet der Ausdruck "in 
Wasser aufqueUend" ein Aufquellen mit Wasser oder einem 
wassrigen Losungsmittel, ohne sich in diesem zu losen. Das 
in Wasser aufquellende Kunstharz kann durch Vemetzen ei- 
nes wasserldsUchen Kunstharzes hergestellt werden. Alter- 
nativ kann das in Wasser aufquellende Kunstharz durch Zu- 
setzen einer wasserunl5slichen Komponente zu dem wasser- 
loslichen Kunstharz hergestellt werden. 
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Ein wasserlosliches Kunstharz, das innerhalb eines Mole- 
kiils eine Funktionsgruppe enthalt, die einen aktiven Vfas- 
serstoif hat, beispielsweise eine Hydroxylgruppe, eine Ami- 
nogruppe, eine Amidgruppe, eine Thiolgruppe, eine Carb- 
oxyigruppe oder eine Sulfogruppe und dergleichen kann als 
das obige wasserlosliche Kunslharz venvendet werden, wo- 
bei Beispiele hierfur sind: Polyvinylalkohol, Methylzellu- 
lose, PolyaciylsMuie, Carboxymethylzellulose, Hydroxy- 
ethylzeliulose, Polyvinylpyirolidon, Polyaca^lamid, Diace- 
lon, Polyacrylamid, Pblyethylenoxid und deigleichen. 

Urn das wasseriosliche Kunstharz zu vemetzen, wird der 
wassrigen Ldsung des Kunstharzes ein Vemetzungsagens 
und, falls notwendig, ein Initiator zugesetzt Es kann iigend- 
ein Vemetzungsagens venvendet werden, solange dieses mit 
den Funktionsgruppen, wie beispielsweise einer Hydroxyl- 
gruppe, einer Amidgruppe, einer Carboxylgruppe etc., die in 
den wasserldslichen Kunsthaizmolekulen enthalten sind, 
reagiert und das wasserlosliche Kunstharz vemetzen kann. 
Beispiele fur das Vemetzungsagens sind Epoxyverbindun- 
gen, Isocyanatverbindungen, Glyoxale, Methylolverbin- 
dung, Melaminverfoindungen, Dicarboxyls^uren, Aziridin, 
Dihydrazid etc. 

Wenn eine der vorstehend aufgefuhrten Verbindungen als 
Vemetzungsmiltel der wassrigen Losung des Kunstharzes 
zugesetzt wird, werden ungefahr 0,1 bis 100 Gewichtsteile, 
vorzugsweise 1 bis ungefahr 50 Gewichtsteile pro 100 Ge- 
wichtsteile wasserlbslichem Kunstharz zugesetzt. Wenn die 
Menge des Vernetzungsmittels zu niedrig ist, kann die Fe- 
stigkeit der Oberflachenschicht 5 beim Aufquellen der 
Oberflachenschicht 5 ungeniigend sein oder die Oberfla- 
chenschicht 5 kann sich auflosen. Wenn die Menge des Ver- 
netzungsmittels zu groB ist, kann das Vemetzungsmittel eine 
Massen-Komponente werden, so dass Probleme beziiglich 
der Festigkeit der Oberflachenschicht 5 auftreten konnen. 

Der Kunslharzlosung kann ein oberflachenakdves Agens 
zugesetzt sein, um die Oberflachenschicht 5 zu bilden und 
die Benetzbarkeit und Wasserdurchlassigkeit zu verbessern. 
Das oberflachenaktive Agens ist nichtauf einen spezifischen 
Typ begrenzt, sondem es konnen verschiedene oberflachen- 
aktive Agenzien, anionische, kationische oder nicht ionische 
verwendet werden. 

Der Oberflachenschicht 5 konnen anorganische feine 
Teilchen, wie beispielsweise Siliziumdioxid, Utanoxid, 
Aluminiumoxid, Zinkoxid und Kalziumcarbonat zugesetzt 
werden, um die Beschreib- oder Bedruckeigenschaften zu 
verbessern. Wenn derartige anorganische feine Teilchen der 
Oberflachenschicht 5 zugesetzt werden, werden ungefahr 5 
bis 200 Gewichtsteile, vorzugsweise ungefahr 10 bis 100 
Gewichtsteile 100 Gewichtsteilen wasserl5slichem Kunst> 
harz zugesetzt. 

Falls gewunschL, kann die Oberflachenschicht 5 einer an- 
tistatischen Behandlung unterzogen werden, um die Papier- 
transportierbarkeit zu verbessern. Der Oberflachenschicht 5 
kann ein antistatisches Agens zugesetzt sein oder dieses 
kann in einem gceigneten Losungsmitlel gelost und disper- 
giert sein und nach dem Ausbilden der Oberflachenschicht 
auf diese aufgebracht werden. Das antistatische Agens kann 
beispielsweise ein kationisches oberflachenaktives Agens, 
wie beispielsweise ein quatemares Ammoniumsalz, sein. 

Die Oberflachenschicht 5 kann beispielsweise mittels ei- 
nes Losungsmittelbeschichtungsverfahrens ausgebildet 
werden. 

Beispielsweise kann die Oberflachenschicht 5 wie folgt 
gebildet werden: Das wasserlosliche Kunstharz und ein ^r- 
netzungsagens und, falls notwendig, andere Zusatze werden 
in einem geeigneten L5sungsmittel, wie beispielsweise 
Wasser, einem Wasser-Zorganischen Ldsungsmittelgemisch 
oder einem organischen Ldsungsmittel gelost und/oder dis- 



pergiert und die resultierende Losung wird auf die Basis- 
schicht 1 aufgebracht, um auf dieser eine Schicht zu bilden, 
die eine Dicke von ungefahr 0,5 pm bis ungefahr 30 pm, 
vorzugsweise ungefahr 3 pm bis ungefahr 20 pra haL 

5 Wie in der Fig. IB gezeigt, kann das Bildaufzeichnungs- 
medium, welches bei der vorliegenden Erfindung ange- 
wandt werden kann, eine Zwischenschicht 3 zwischen der 
Basisschicht 1 und der Oberflachenschicht 5 aufweisen, um 
eine bessere Haftung der Oberflachenschicht 5 an der Basis- 

10 schicht 1 zu bewirken. Die Zwischenschicht 3 und die Ober- 
flachenschicht 5 konnen auf beiden Seiten 9 und 10 der Ba- 
sisschicht 1 ausgebildet sein, obwohl die Zwischenschicht 3 
und die Oberflachenschicht 5 in der Fig. IB nur auf der ei- 
nen Seite 9 der Basisschicht 1 ausgebildet sind. Die Zwi- 

IS schenschicht 3 ist vorzugsweise aus einem Kunstharz mit 
hoher AdhMsion gebildet 

Beispiele fur das Kunstharz mit hoher Adhasion zum Bil- 
den der Zwischenschicht 3 sind Acrylatharze, Styiolharze, 
Polyesterharze, Polycarbonatharze, Vinylacetatharze, Vi- 

20 nylchloridharze, Urethanharze etc., von welchen Polyme- 
thylmethacrylatharze, Polyesterharze, Polycarbonatharze, 
"N^nylchloridharze und Urethanharze vorzuziehen sind. Ins- 
besondere werden fiir die Verwendung Harze mit hoher Ad- 
hasion an der Basisschicht 1 bcvorzugt 

25 Die Zwischenschicht 3 kann eine Verbindung (reaktions- 
fahige Verbindung) enthalten, die eine Funktionsgruppe auf- 
weist, welche chemisch an das Kunstharz bindbar ist, wel- 
ches die Oberflachenschicht 5 bildet, falls dies gewiinscht 
ist. 

30 Die reaktionsfahige Verbindung, die in der Zwischen- 
schicht 3 enthalten ist, ist nicht auf eine spezifische Verbin- 
dung begrenzt, solange als diese eine Funktionsgruppe hat, 
die sich an das Kunstharz, welches die Oberflachenschicht 5 
bildet, chemisch binden kann. Beispielsweise konnen Me- 

35 thylolverbindungen, Isocyanatverbindungen, Aldehydver- 
bindungen, Epoxy verbindungen, Aziridin verbindungen etc. 
verwendet werden. Diese Verbindungen konnen auch als 
Vemetzungsagens zum Vemetzen des wasserldslichen 
Kunstharzes zur Bildung der Oberflachenschicht 5 verwen- 

40 det werden. 

Beispiele fiir Methylolverbindungen sind mit Methylol- 
melamine, wie beispielsweise Dimethylolmelamin und TVi- 
methylolmelamin, Dimethylolhamstoffe und Melaminfor- 
maldehydharze, Verschiedene andere Methylolverbindun- 

45 gen konnen ebenfalls verwendet werden; jene Verbindun- 
gen, die ein geeignetes hohes Molekulai]gewicht und eine 
geeignetc lange Molekularkette haben, sind besonders vor- 
zuziehen. Unter diesem Gesichtspunkt sind Melaminformal- 
dehydharze unter den vorstehend genannten Methylolver- 

50 bindungen insbesondere vorzuziehen. 

Beispiele fiir Aldchydverbindungen umfasscn Glyoxal 
und Glutaraldehyd. Verschiedene andere Aldchydverbin- 
dungen konnen ebenfalls verwendet werden. 

Beispiele fiir Epoxyverbindungen sind Polyethylengly- 

55 koldiglycidiylether, Polypropylenglykoldiglycidylether, 
Sorbitolpolyglycidylether, Sorbitanpolyglycidylether und 
Polyglycerolpolyglycidylether. Es konnen auch verschie- 
dene andere Epoxyverbindungen verwendet werden. 

Als Isocyanatverbindungen kann eine Verbindung, die 

60 zwei oder mehre Isocyanatgruppen innerhalb eines Mole- 
kiils hat, verwendet werden, Solche Isocyanate enthalten 
beispielsweise 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat 
(m.p.: 39*^C), 4,4'-Melhylenbiscyclohexylisocyanat 
(m.p.: 45°C), Tris(p-Isocyanatphenyl)thiophosphat, Tris(p- 

65 Isocyanatphenyl)methan, Additionsprodukt von Trimethy- 
lolpropan mit drei Tolylendiisocyanaten und aliphatische 
Polyisocyanate, die innerhalb des Molekiils eine hydrophiie 
Gruppe enthalten. Die bei der vorliegenden Erflndung ver- 



DE 199 58 

5 

wendeten Isocyanate, die die vorstehend genazinten Veibin- 
dungen umfassen, kdnnen durch Phenol, Schwefelsaure etc. 
geschutzt sein. 

Beispiele for Aziridinverbindungen sind bei spiels weise 
Diphenylmethan-bis-4,4-N^-Dieihylharnstoff und 2,2- 
bis-Hydroxylmethylbuianol lris-(3-(l-aziridinyl)r*roprio- 
nat]. Polymere, die eine Oxazolingruppe enthalten, kdnnen 
ebenfalls verwendet werden. 

Wenn der Zwischenschicht 3 die reaktionsfahige Verbin- 
dung zugesetzt wird, werden ungefahr 5 bis ungefahr 50 Ge- 
wichtsteile der reakuonsfahigen Verbindung 100 Gewichts- 
teilen Kunstharz, das die Zwischenschicht 3 bildet, zuge- 
setzt. 

Urn die Zwischenschicht 3 zu bilden, kdnnen iigendwel- 
che Verfahren, wie beispielsweise ein Ldsungsbeschich- 
tungsverfahren, ein Schmelzbeschichtungsveifahren etc. 
verwendet werden. Bei dem Ldsungsbeschichtungsverfah- 
ren wird eine Ldsung, die durch Ldsen des Kunstharzes und, 
falls notwendig, der reakdonsfahigen Verbindung in einem 
geeigneten Ldsungsmittel heigestellt worden ist, aufge- 
bracht und getrocknet. Die Zwischenschicht 3 wird niittels 
dieses Ldsungsbeschichtungsverfahrens oder Schmelzbe- 
schichtungsverfahrens mil einer Schichtdicke von ungefahr 
0,5 jiHi bis ungefahr 20 pm, vorzugsweise ungefahr 0,5 pm 
bis ungefahr 10 pm und insbesondere 0,5 pm bis ungefahr 
6 pm ausgebildet. 

Fur den Fall, dass die Zwischenschicht 3 das reakdonsfd- 
hige Material enthalt, werden nach dem Beschichten mit det 
Ldsung zum Ausbilden der Oberflachenschichi 5 auf der 
Zwischenschicht 3 wenigstens die Zwischenschicht 3 und 
die Oberflachenschicht 5 auf ungefahr 50°C bis ungefahr 
180°C und insbesondere auf 80°C bis ungefahr 150°C er- 
warmt Es wird davon ausgegangen, dass die Funktions- 
gruppen, die in der reaktionsfahigen Verbindung, welche der 
Zwischenschicht 3 zugesetzt ist, enthalten sind, durch die 
Erwarmung an die Funktionsgruppen, die in dem Kunstharz 
enthalten sind, welches die Oberflachenschicht 5 bildet, ge- 
bunden werden und die Oberflachenschicht 5 somit fest an 
der Zwischenschicht 3 haftet oder an diese gebunden ist. 

Wenn als Basisschicht 1 faserfbrmiges Material, wie bei- 
spielsweise Papier, verwendet wird, kann die Basisschicht 1 
in eine Beschichtungsldsung eingetaucht werden, um die 
Zwischenschicht 3 auszubilden, wodurch die Basisschicht 1 
mit der Beschichtungsldsung impragniert wird und das Ma- 
terial der Zwischenschicht 3 die Zwischenraume zwischen 
den Fasem der Basisschicht ausfullt, um die Zwischen- 
schicht 3 zu bilden. 

Das vorstehend erzielte Bildaufzeichnungsmedium 100 
kann recycelt werden. Ein Verfahren und ein Agens zum Be- 
handeln eines recycelbaren Bildaufzeichnungsmediums 
kdnnen gceignet fiir dieses Bildaufzeichnungsmedium an- 
gewendet werden. 

Es werden ein Verfahren und ein Agens zum Behandeln 
des Bildaufzeichnungsmediums gemaB der vorliegenden 
Erfindung beschrieben. Ein Verfahren zum Behandeln des 
Bildaufzeichnungsmediums gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung hat die Schritte: Entfemen der Druckmateri alien von 
dem Bildaufzeichnungsmedium und Zusetzen eines Be- 
handlungsagens, wie beispielsweise eines oberflachenakti- 
ven Agens oder feiner Teilchen zum Bildaufzeichnungsme- 
dium. 

Verschiedene Arten von oberflachenaktiven Agenzien, 
wie beispielsweise anionische oberflachenaktiven Agen- 
zien, kationische oberflachenaktive Agenzien, nicht ioni- 
sche oberflachenaktive Agenzien und andere Arten von 
oberflachenakdven Agenzien kdnnen verwendet werden, 
wenn sie eine hohe Permeabilitat in die Oberflachenschicht 
des Bildaufzeichnungsmediums 100 haben. 
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Bevorzugte oberflachenakdve Agenzien kdnnen diejeni- 
gen sein, welche bei Zimmertemperatur in festem Zustand 
sind, insbesondere diejenigen, die einen Schmelzpunkt von 
ungefahr 20°C oder hdher haben, vorzugsweise von unge- 
5 fahr 30**C oder hdher. Ein solches oberflachenaklives Agens 
kann exempli fiziert sein durch anionische oberflachenaktive 
Agenzien, wie beispielsweise Natriumdodecylbenzolsulfo-' 
nat, Natriumdodecylsulfonat und Natriumlaurat, kadonische 
oberflachenakdve Agenzien, wie beispielsweise Stearyldi- 
10 methylbenzylanunoniumchlorid, Stearyltrimethylammoni- 
umchlorid und Cetyltrimethylammoniumchlorid, und nicht 
ionische oberflachenaktive Agenzien, wie beispielsweise 
Polyethylenglykolmonostearat, Polyethylenglykoldistearat 
und Soibitanmonostearat. Seiche oberflachenakdven Agen- 
ts zien werden bei Zimmertemperatur als in festem Zustand 
beflndlich angesehen. 

Vorzugsweise kdnnen oberflachenakdve Agenzien aus 
nicht ionischen oberflachenakdven Agenzien gewahlt wer- 
den, die eine HLB (Hydrophil-Lipophil-Balance) zwischen 
20 ungear 9 und unge^hr 15 haben oder oberflachenakdven 
Agenzien sein, die durch die folgenden Formeln (i) bis (iv) 
reprasendert sind; 

(i) RrR2-S03-A 

25 

wobei Ri eine Alkylgruppe mit 7 bis 14 Kohlenstoffatomen 
reprasentiert, R2 eine Phenylengruppe oder eine Naphthy- 
lengruppe reprasentiert und A ein Alkalimetallatom repra- 
sendert; 

30 

(ii) RiO(EO)n2S03NH((EO)n3H)3 

wobei Ri eine Alkylgruppe mit 7 bis 14 Kohlenstoffatomen 
reprasentiert, n2 eine ganze Zahl von 0 bis 7 ist und n3 dne 
3S ganze Zahl von 1 bis 3 ist; 

(iii) ... R3-C0N-(E0)niH 
I 

40 R4 

wobei R3 eine Alkylgruppe mit 7 bis 20 Kohlenstoffatomen 
reprasentiert, R4 H oder CH2CH2OH reprasentiert und ni 
eine ganze Zahi von 1 bis 10 ist; und 

45 

(iv) Ri0(EO)n4SO3A 

wobei Ri eine Alkylgruppe mit 7 bis 14 Kohlenstoffatomen 
ist, ru eine ganz Zahl von 1 bis 7 ist und A ein Alkalimetal- 
50 latom reprasentiert. 

Das nichtionische oberflachenaktive Agens, welches eine 
HLB von ungefahr 9 < 5 HUB < 15 hat, kann nicht ioni- 
sche oberflachenaktive Agenzien exemplifizieren, die unge- 
fahr 4 bis 20 Ethylenoxid-(EO)-Gruppen haben, wie bei- 
55 spielsweise Polyethylenoxidalkylether und Polyethylenoxi- 
dalkylphenylether. Die Verwendung der nicht ionischen 
oberflachenaktiven Agenzien, die eine HLB von ungefkhr 9 
< HLB < 15 haben, kdnnen ein Bildaufzeichnungsme- 
dium mit einer ausreichenden Benetzbarkeit und ausrei- 
60 chenden Impragniereigenschaften schaffen. 

Beispiele fiir die Verbindung, welche durch die allge- 
meine Formel (i) reprasentiert sind, kdnnen Natriumdode- 
cylbenzolsulfonat aufweisen. 

Beispiele fiir die Verbindung, welche durch die allge- 
65 meine Formel (ii) reprasentiert sind, kdnnen Polyoxyethy- 
lenalkyletherschwefelsaure-Triethanolamin, wie beispiels- 
weise PolyoxyethylenlauryletherschwefelsSure-THethano- 
lamin enthalten. 
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Beispiele der Verbindung, die durcb die allgemeine For- 
mel (iii) reprasentierl isl, konnen Polyoxyelhylenalkylfett- 
saureethanolamid umfassen, wie beispielsweise Polyoxy- 
eihylenkokosnussolfetlsauremonoelhanolainid und Alkali- 
fettsaureethanoLamid, wie beispielsweise Kokosnussdlfett- 5 
saurediethanolamid und Laurinsaurediethanolamid enthal- 
ten. 

Beispiele ftir die Verwendung, die durch die allgemeine 
Fonnel (iv) rq^r^ntiert ist, konnen Natriumpolyoxyethy- 
lenalkylethersulfonat umfassen. iO 

Andere oberflachenaktive Agenzien umfassen Dialkyl- 
sulfosuccinat und dessen Derivate kdnnen verwendet wer- 
den, die auf dem Markt beispielsweise als Aerosol OT® 
(American Cyanamid Co.) erh^tlich sind. 

Bezuglich der feinen Ibilchen, die der Oberflache des is 
Bildauteichnungsmediums zugesetzt werden, sind vor- 
zugsweise diejenigen, die cine mitdere TdlchengroBe D 
zwischen ungefahr 0,5 pm und ungefahr 30 pm haben. Die 
feinen Teilchen konnen anoiganische feine l^ilchen, wie 
beispielsweise Siliziumoxid, Kalziumcaibonat, Aluminium- 20 
oxid, Utanoxid, Zinkoxid oder feine Teilchen aus Kunst- 
harz, wie beispielsweise Acrylharz, Styrolharz, Benzogu- 
anaminharz, Silikonharz, Nylon, Phenolharz und Polyetby- 
len sein. 

Der Ausdruck "mitdere TeilchengroBe D" bezeichnet eine 25 
mittiere PrimarteilchengroBe der feinen Teilchen. Die Pri- 
marteilchengroBe kann beispielsweise mittels eines Mikro- 
skops gemessen werden. 

Fig. 2 ist ein Prozessablaufdiagramm zur Erlauterung des 
Verfahrens zum Behandeln des Bildaufzeichnungsmediums 30 
100 gemaB der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 2 hat das Bildaufzeichnungsmedium 100 die Zwi- 
schenschicht 3 und die Oberflachenschicht 5 (siehe Fig. IB) 
auf den beiden Seiten 9 und 10 der Basisschicht 1 ausgebil- 
det. Die Zwischenschicht 3 und die Oberflachenschicht 5 35 
sind in der Fig. 2 durch die Bczugsziffer 12 bezeichnet. We- 
nigstens eine Oberflache des Bildaufzeichnungsmediums 
100 ist mit einem Material zum Drucken (im Nachfolgenden 
als "Druckmaterial" bezeichnet) 7 bedruckt, wie beispiels- 
weise mit Toner. In der Elektrofotografie verwendeter Toner 40 
wird vorzugsweise als Druckmaterial 7 verwendet. Andere 
Arten von Druckmaterialien konnen ebenfalls verwendet 
werden, die (1) HeiBschmelztinte, die beim Tintenstrahlver- 
fahren verwendet wird, (2) Aufzeichnungsmaterialien, die 
bei einem Therraotransferverfahren oder anderen Druckme- 45 
ihoden verwendet werden, und (3) Olfarbenagens, das an 
der Oberflache des Bildaufzeichnungsmediums anhaftet und 
diese abdeckt, um ein Bild zu bilden, umfassen. 

In der Fig. 2 wird das Bildaufzeichnungsmedium 100 von 
rechts nach links transportiert. 50 

Das Bildaufzeichnungsmedium 100 wird beispielsweise 
gemaB den folgenden Schritten behandelt. 

Das mit den Druckmaterialien 7 bedruckte Bildaufzeich- 
nungsmedium 100 wird einer Losung zugefuhrt, die die 
Oberflachenschicht 5 des Mediums 100 aufquellen kann (im 55 
Nachfolgenden als "AufquelUosung" bezeichnet), urn cine 
aufgequollene Schicht 13 zu bilden (ein Aufquellschritt). 
Dann werden die Druckmaterialien 7 physikalisch von dem 
Bildaufzeichnungsmedium 100 entfemt (ein Bntfemschritt). 
Dann wird dem Medium 100, von welchem die Druckmate- 60 
rialien 7 entfemt worden sind, eine Behandlungslosung 70 
zugefuhrt (Zusetzschritt). Die Behandlungsl5sung 70 ent- 
halt das vorstehend beschriebene oberflachenaktive Agens 
Oder feine Teilchen. 

In dem Aufquellschritt werden die Bildaufzeichnungsme- 65 
dien 100, die mit den Druckmaterialien 7 bedruckt sind, auf 
ihre Oberflachenschicht zugefUhrt, wobei die Aufquellld- 
sung 30 in einer Duschvorrichtung 11 (einer I^sungsmittel- 



zufiihrvorrichtung) zugefuhrt wird. Verschiedene Losungs- 
mittel, einschlieBlich einem wassrigen Losungsmittel, wie 
beispielsweise Wasser oder cine einem gemischten Lo- 
sungsmittel aus Wasser und einem wasserloslichen, organi- 
schen Losungsmittel oder einem wassrigen, oiganischen 
Losungsmittel kdnnen als AufquelUosung 30 verwendet 
werden. Ein 2^satz, wie beispielsweise ein oberflachenakti- 
ves Agens (beispielsweise ein anionisches oberflachenakti- 
ves Agens, ein nicht ionisches oberflachenakdves Agens 
und deigleichen), kdnnen der Aufquelil5sung 30 zugesetzt 
sein, um die wiederholte ^rwendung des Bildaufzeich- 
nungsmediums 100 zu verbessem. 

Wenn die AufquelUosung 30 die gleiche wie die Behand- 
lungslosung 70 ist, die in dem Zusetzschritt (weiter unten 
beschrieben) dem Bildaufzeichnungsmedium 100 zugefQhrt 
wird, kann der Innenaufbau eines Gerates, welches die vor- 
Uegende Erfindung anwendet, vereinfacht werden. Die fol- 
gende Beschreibung betrifft den Fall, bei welchem Wasser 
als AufquelUosung 30 verwendet wird. 

Wie in der Fig. 2 gezeigt, kann Wasser (AufquelUosung 
30) zugefuhrt werden, indem die Oberflachenschicht des 
Bildaufzeichnungsmediums 100 aus einer Duschvorrich- 
tung 11 mit einem Wasserregen besprOht wird. Altemadv 
kann die Oberflachenschicht des Bildaufzeichnungsmedi- 
ums 100 in Wasser eingetaucht werden (in der Fig. 2 nicht 
dargesteUt). Die Oberflachenschicht des Mediums 100 kann 
mit Wasser fiir ungefahr 15 Sekunden bis ungefahr 600 Se- 
kunden, vorzugsweise von ungefahr 60 Sekunden bis unge- 
fahr 200 Sekunden und insbesondere fur 90 Sekunden bis 
ungefahr 1 80 Sekunden mit dem Wasser beriihrt werden, um 
zu ermogUchen, dass Wasser in die Oberflachenschicht des 
Bildaufzeichnungsmediums 100 eindringt. Wenn die Beriih- 
rungszeit steigt, kann das Wasser ausreichend eindringen, 
aber die Bearbeitungszeit steigt dementsprechend. Es ist 
zweckmaBig, dass die Wassertemperatur im Bereich von un- 
gefahr 15°C bis ungefahr 45**C, vorzugsweise ungefahr 
25°C bis ungefahr 40°C liegt, Wenn die Temperatur zu hoch 
ist, steigt die verdampfte Wassermenge. Wenn die Tempera- 
tur zu gering ist, konnen die Druckmaterialien 7 nicht aus- 
reichend von dem Bildaufzeichnungsmedium 100 entfemt 
werden. 

Wenn das Wasser in die Oberflachenschicht des Bildauf- 
zeichnungsmediums 100 eindringt, quillt die Oberflachen- 
schicht (die aufgequoUene Oberflachenschicht ist mit der 
Bczugsziffer 13 bezeichnet) auf und die Adhasion zwischen 
den Druckmaterialien 7 und der aufgequoUenen Oberfla- 
chenschicht 13 sinkt. 

Nachdem das Wasser ausreichend in die Oberflachen- 
schicht des Bildaufzeichnungsmediums 100 eingedrungen 
ist, wird das Bildaufzeichnungsmedium 100 im Bereich fiir 
das Entfemen der Druckmaterialien 7 transportiert, wo cine 
Burste 14 verwendet wird. Die Burste 14 dreht, so dass die 
Druckmaterialien 7 auf dem Bildaufzeichnungsmedium 100 
durch die Burste 14 entfemt werden. Die Lange der Borsten 
der Burste 14 kann ungefahr 5 mm bis ungefahr 20 mm und 
die Dicke derselben ungefahr 10 pm bis ungefahr 60 pm be- 
iragen. Das Material der Burste 14 ist nicht speziell einge^ 
schrankt, aber Nylon oder dergleichen ist geeignet. Obwohl 
die Burste 14 in Fig. 2 nicht in einer Losung plaziert ist, 
kann die Burste 14 in einer Losung (beispielsweise der Be- 
handlungsldsung 70) plaziert sein, wie dies in der Fig. 3 ge- 
zeigt ist (und weiter unten beschrieben wird). 

Die Papierzufiihigeschwindigkeit, das heiBt die Ge- 
schwindigkeit, mit der das Bildau^ichnungsmedium 100 
unter der Biirste 14 hindurchlauft, wird unter Beriicksichti- 
gung der Ausgewogenheit zwischen Bearbeitungszeit und 
Reinigungsverhalten besdmmt; beispielsweise ist die Ge- 
schwindigkeit im Bereich von ungefahr 0,5 cm/sec. bis un- 
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gefahr 5 cm/sec. eingestellu Voraugsweise isi die Rotalions- 
geschwindigkeit der Btirste 14 auf die mtndestens 5-fache 
Geschwindigkeit der PapierzufOhigeschwindigkeit einge- 
stellt und insbesondere auf die mindestens 10-fache Ge- 
schwindigkeit s 

Es konnen auch andere Entfemmittel als die Biirste 14 
verwendei werden, beispielsweise Mittel, wie eine Kiinge 
Oder ein TXjch, das die Oberflache durch Beaufschlagen rait 
einer physikalischen oder mechanischen Kraft des Mediums 
100 abreibt oder abstreift. Altemativ konnen andere Ent- 10 
femmittel, wie beispielswdse ein Abschieferelement (bei- 
spielsweise eine Gununiwaize), die mil der aufgequollenen 
Oberflachenschicht 13 in Warmekontakt oder Druckkontakt 
steht, verwendet werden. 

Wic vorstehend beschrieben, wird die Oberfl^chenschicht IS 
des Bildaufzeichnungsmediums 100 in dem Aufquellschritt 
aufgequollen, um die Druckmaterialien 7 von dem Bildauf- 
zeichnungsmedium 100 zu entfemen. Der Aufquellschritt 
ist jedoch nicht immer notwendig, um die Druckmaterialien 
7 von dem Medium zu entfemen. Die Druckmaterialien 7 20 
konnen von dem Bildaufzeichnungsmedium 100 durch ir- 
gendwelche geeignete Verfahien entfemt werden. 

Nachdem die Druckmaterialien 7 von dem Bildaufzeich- 
nungsmedium 100 entfemt worden sind, wird das Medium 
100 zu einem Bereich mit einer Duschvorrichtung 15 trans- 25 
portiert, wo die Behandlungslosung 70 der Oberflache des 
Mediums 100 zugefuhrt wird. Das Behandlungsagens kann 
gleichfbrmiger und einfacher auf die Oberflache des Bild- 
aufzeichnungsmediums 100 aufgebracht werden, da das Be- 
handlungsagens in Form der Behandlungslosung 70 zuge- 30 
fuhrt wird. Durch Zufuhren der Behandlungslosung 70 mit 
der Duschvorrichtung 15, wie in der Fig. 2 gezeigt, konnen 
restliche Druckmaterialien von dem Bildaufzeichnungsme- 
dium 100 abgewaschen werden. 

Wie vorstehend beschrieben, enthalt die Behandlungslo- 35 
sung 70 das darin geloste oberflachenaklive Agens oder die 
darin dispergierten feinen Teilchen. 

Die Behandlung 70 wird, durch T^sen oder Dispeigieren 
wenigstens eines der vorstehend genannten Behandlungs- 
agenzien in einer wassrigen Losung oder einem organischen 40 
Losungsmittel vorbereitet. Die wassrige Losung ist nicht im 
Einzelnen begrenzt und es kann beispielsweise dasselbe 
wassrige Losungsmittel wie die Aufquelllosung 70 in dem 
Aufquellschritt verwendet werden. Ein organisches Lo- 
sungsmittel kann ebenfalls verwendet werden, insoweil als 45 
es die aufgequollene Oberflachenschicht 13 des Bildauf- 
zeichnungsmediums 100 benelzen kann und die Basis- 
schicht, die Zwischenschicht und die Oberflachenschicht 
nicht lost. Unter Beriicksichtigung des Umweltschutzes und 
der Sicherheit ist jedoch als wassriges Losungsmittel insbe- 50 
sondere Wasser wunschcnswert. 

Wenn die Behandlungslosung 70 ein oberflachenaktives 
Agens enthalt, das sich bei Zimmertemperatur in festem Zu- 
stand befindet, kann die DurchlaufgleichmaBigkeil des Bild- 
aufzeichnungsmediums 100 im Bildaufzeichnungsgerat, 55 
insbesondere die Transporteigenschaften und die Durchlauf- 
eigenschaflen bei wiederholter Verwendung verbessert wer- 
den. Der Gmnd hierfur ist wie folgt. Das Bildaufzeich- 
nungsmedium 100, das der Behandlungslosung 70, die ein 
oberflachenaktives Agens enthalt, das sich bei Zimmertem- 60 
peratur im festen Zustand beflndet, zugefuhrt wird, wird 
nach dem Trocknen nicht klebrig und auf der Oberflache 
102 des Mediums 100 kann eine Beschichtungsschicht aus- 
gebildet werden. DemgemaB konnen geeignete Gleiteigen- 
schaften und ein geeigneter Oberflachenreibungswiderstand 65 
zwischen den Bildaufzeichnungsmedien geschaffen werden. 

Wenn ein oberflachenaktives Agens, das bei Zimmertem- 
peratur in einem fliissigen Zustand ist, dem Bildauf^ich- 



nungsmedium zugesetzt wird, wird das Medium nach dem 
Trocknen klebrig. 

DemgemaB werden die Medien, wenn die Bildaufzeich- 
nungsmedien dem Bildaufzeichnungsgerat zugefuhrt wer- 
den oder dieses durchlaufen, in dem Gerat, insbesondere in 
dem ZufuhrabschniU, stauen. Das fortlaufende Zufuhren 
zum Bildaufzeichnimgsgerat ist behindert. 

Vorzugsweise enth^t die Behandlungslosung 70 das 
oberflachenaktive Agens in einer Menge von ungefahr 0,01 
bis ungefahr 5 Gew.-%, vorzugsweise ungefahr 0,05 bis un- 
gefahr 1 Gew.-%, bezogen auf das LdsungsmitteL Wenn die 
Menge des oberflSchenaktiven Agens zu gering ist, kdnnen 
die Papierdurchlaufeigenschaften, insbesondere die Papier- 
zufuhreigenschaften nicht ausreichend verbessert werden. 
Wenn die Menge zu groB ist, kdnnen solche Probleme, wie 
Absenken der Schichtfestigkeit oder Ansteigen der gelosten 
Komponenten in der Schicht auftreten oder das oberflachen- 
aktive Agens kann auf das Bildaufzeichnungsgerat, wie bei- 
spielsweise ein Kopieigerat, eine negative Auswirkung ha- 
ben. Das oberflachenaktive Agens wird vorzugsweise der 
Oberflachenschicht des Bildaufzeichnungsmediums 100 mit 
ungefahr 0,05 g/m^ bis ungefahr 3 g/m^ zugesetzt Die Ifem- 
peratur der Behandlungslosung 70 iiegt vorzugsweise im 
Bereich von ungefahr 15**C bis ungefahr 45°C, insbesondere 
im Bereich von ungefahr 25**C bis ungefahr 40°C, obwohl 
die Temperatur nicht im einzelnen hierauf begrenzt ist. 
Wenn die Temperatur zu hoch ist, steigt die Menge des ver- 
dampften Wassers. 

Wenn die Behandlungslosung 70 durch Losen des ober- 
flachenaktiven Agens im Losungsmittel hergestellt ist oder 
insbesondere, wenn das oberflachenaktive Agens in diesem 
nicht leicht zu losen ist, kann die Behandlungslosung 70 bei- 
spielsweise wie folgt hergestellt werden. Das Losungsmittel 
wird auf eine Temperatur oberhalb von 20*'C erwarmt. Dann 
wird das oberflachenaktive Agens dem Losungsmittel zuge- 
setzt und die resullierende Losung wird umgeriihrt. 

Wenn die Behandlungslosung 70 feine Teilchen mit einer 
mittleren TeilchengroBe D von ungefahr 0,5 pm < D < 
30 pm enthalt, konnen die feinen Teilchen mit einer mitde- 
ren TeilchengroBe D von ungefahr 0,5 pm < D < 30 pm 
(Behandlungsagens) dem Bildaufzeichnungsmedium 100 
zugesetzt werden und die feinen Teilchen bleiben auf der 
Oberflache 102 des Mediums 100, so dass auf der Oberfla- 
che 102 des Mediums 100 eine Beschichtungsschicht aus ei- 
ner Dispersion aus feinen Teilchen ausgebildet werden 
kann. Daher ist der Oberflachenreibungswiderstand oder der 
Reibungskoeffizicnt an der Oberflache 102 des Mediums 
100 verringert. Somit kann das Stauen der Bildaufzeich- 
nungsmedien (beispielsweise Papierblatter) in dem Bildauf- 
zeichnungsgerat, verursacht durch elektrostatische Aufla- 
dung, die zwischen den Medien erzeugt wird, wenn die Me- 
dien durchlaufen oder insbesondere in das Gerat eingefiihrt 
werden, verhindert werden. Als ein Ergebnis konnen die Pa- 
pierdurchlaufgleichmaBigkeit, insbesondere die Papier- 
transporteigenschaften verbessert werden, da die Papierblat- 
ter kontinuierlich dem Bildaufzeichnungsgerat zugefuhrt 
werden konnen. Die feinen Teilchen bleiben auf der Ober- 
flachenschicht des Bildaufzeichnungsmediums und haften 
an dieser an, um eine Beschichtungsschicht aus einer Di- 
spersion aus feinen Teilchen zu schaffen, nachdem das Me- 
dium in einem TVockenschritt getrocknet worden ist (weiter 
unten beschrieben). 

In der Behandlungslosung 70 sind die feinen Teilchen, die 
eine mittiere T&ilchengroBe D von ungefahr 0,5 pm < D < 
30 pm, vorzugsweise 1 pm < D < 20 pm haben, in einem 
wassrigen Losungsmittel oder einem organischen Losungs- 
mittel dispergiert Wenn die mittiere 7bitchengr5Be D der 
feinen Teilchen zu klein ist, konnen die Papierzufuhreigen- 
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schaften rticht ausreichend verbesseit werden. Wenn die 
milllere TeilchengroBe D der Teilchen zu groB isl, neigen die 
Teilchen zu Ausfallen und konnen nur schwer gleichmaBig 
im Lbsungsmitlel dispeigiert werden. DemgemaB konnen 
die Papierdurchlaufeigenschaften leilweise verschlechiert 
werden, da die Teilchen die Tendenz haben, sich auf dera 
Bildaufzeichnungsmedium nicht gleichmafiig niederzuset- 
zen. ZusStzlich konnen Probleme bei der BildqualitSt auftre- 
ten, wenn Bilder (Druckmaterialien) auf dem Medium auf 
der Oberflache aufgezeichnet werden, der die Teilchen zu- 
gesetzt worden sind. 

Die Behandlungsldsung 70 enthalt vorzugsweise die fei- 
nen Teilchen in einer Menge von ungefahr 0,01 bis ungefahr 
5 Gcw.-%, vorzugsweise ungefahr 0.05 bis 1 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Ldsungsminel. Wenn die Menge der feinen Teil- 
chen zu gering ist, konnen die Durchlaufgleichf&rmigkeit 
Oder die Papierdurchlaufeigenschaften, insbesondere die Pa- 
piertransporteigenschaften nicht ausreichend verbessert 
werden. Wenn die Menge zu groB ist, konnen die feinen 
Teilchen das Medium negativ beeinflussen, so dass das Me- 
dium ausbleicht, und das Bildaufzeichnungsgerat, wie bei- 
spielsweise ein Kopiergerat. Die Temperatur der Behand- 
lungslosung 70 liegt vorzugsweise im Bereich von ungefahr 
15°C bis ungefahr 45°C, insbesondere im Bereich von unge- 
fahr 25°C bis ungefahr 40°C, obwohl die Temperatur nicht 
spezifisch auf diese Bereiche begrenzt ist, Wenn die Tempe- 
ratur zu hoch ist, steigt die Menge des verdan^ften Lo- 
sungsmittels. 

Die Behandlungslosung 70, welche feine Teilchen ent- 
halt, wird beispielsweise wie folgt hergestellt. Die feinen 
Teilchen werden dem vorstehend genannten Losungsmittel 
zugesetzt. Dann wird das resultierende Losungsmittel durch, 
eine Mischvorrichtung solange geriihrt bis die feinen Teil- 
chen gleichfbrmig in dem Losungsmittel dispergiert sind. 

Ein gewunschter Zusatz, wie bei spiels weise ein Dispersi- 
onsstabilisator oder ein oberflachenaktives Agens konnen in 
der Behandlungslosung 70 gelost oder dispergiert werden, 
urn die feinen Teilchen gleichformiger in dem Losungsmit- 
tel zu dispergieren und um die Eigenschaften der Recycel- 
barkeit des Mediums 100 zu verbessem, es sei denn der Zu- 
satz beeintrachtigt die Auswirkung der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Herkommlicherweise wurde das Bildaufzeichnungsme- 
dium einfach mit Wasser gespiiU (eine Spiillosung), nach- 
dem die Druckmaterialien von dem Bildaufzeichnungsme- 
dium enlfeml worden waren und dann wurde das Bildauf- 
zeichnungsmedium wieder vcrwendet. Die Spiillosung wird 
im allgemeinen wiederholt verwendet, ohne dass sie wegge- 
worfen oder ausgetauscht wird. Wenn das Bildaufzeich- 
nungsmedium auf diese Art gewaschen und wieder verwen- 
det wird, triu das Problem auf, dass die Druckmaterialien 
nicht ausreichend von dem Bildaufzeichnungsmedium in ei- 
nem relativ friihen Stadium entfemt sein konnten. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben herausge- 
fundcn, dass die Aufqucllgeschwindigkeit der Oberflachen- 
schicht des Bildaufzeichnungsmcdiums verringert wird, 
wenn recyceltes Wasser (Spiilwasser) verwendet wird, und 
zwar infolge der Hysterese des Wassers, das vom Bildauf- 
zeichnungsmedium absorbiert wird. Es wird in Betracht ge- 
zogen, dass die Verminderung des Wasserabsorpuonsver- 
haltens infolge der strukturellen Anderung der Oberflachen- 
schicht des Bildaufzeichnungsmcdiums zu einer Verringe- 
rung der Aufquellgeschwindigkeit fUhrt. Durch Zusetzen 
des oberflachenaktiven Agens (Behandlungsagens), das in 
die Oberfl^henschicht des Bildaufzeichnungsmediums 
100, von welchem die Druckmaterialien zu entfernen sind, 
eindringt, kann ein hohes Wasserabsorptionsverm6gen der 
Oberflachenschicht des Mediums 100 aufrechlerhalten wer- 



den, da das Eindringen die Nachteile kompensiert, die durch 
die strukturelle Anderung der Oberflachenschicht verur- 
sacht werden. DemgemaB konnen die Druckmaterialien aus- 
reichend von dem Bildaufzeichnungsmedium selbst dann 
5 entfemt werden, wenn das Bildaufeeichnungsmedium wie- 
der verwendet wird. 

Das Verfahren zum Zufuhren der Behandlungslosung 70, 
die das vorstehend beschriebene Behandlungsagens enthalt, 
zum Bildaufzeichnungsmedium 100 im Zusetzschritt ist 

10 nicht darauf begrenzt, eine Duschvoirichtung 15 zu verwen- 
den, wie dies in der Fig. 2 gezeigt ist. Die Behandlungsl5- 
sung 70 kann auch durch iigendein anderes geeignetes Ver- 
fahren zugefuhrt werden, wenn die Behandlungslosung 70 
mit die Oberflache 102 des Bildaufzeichnungsmediums 100 

IS beriihren kann. Fur den Fall, dass die Behandlungslosung 
70, die das oberflSchenaktive Agens enthalt, verwendet 
wird, kann iigendein Kontaktverfahren angewendet werden, 
sofem sichergestellt werden kann, dass das oberflachenak- 
tive Agens in die Oberflachenschicht des Mediums 100 ein- 

20 dringen kann. Beispielsweise kann das Bildaufzeichnungs- 
medium 100 in die Behandlungslosung 70 eingetaucht wer- 
den. Das Aufbringen der Behandlungslosung 70 durch die 
Duschvoirichtung 15 kann auch dazu dienen, die Druckma- 
terialien vom Medium abzuwaschen. 

25 Die 2^it, in welcher das Bildaufzeichnungsmedium 100 
der Behandlungslosung 70 ausgesetzt wird, ist solange nicht 
spezifisch auf eine Lange begrenzt, als sie es zulasst, dass 
die Behandlungslosung 70 die Oberflache des Bildaufzeich- 
nungsmediums 100 beriihrt. Fiir den Fall, dass die Behand- 

30 lungslosung 70 verwendet wird, ist die Behandlungszeit so 
eingestellt, dass die Behandlungslosung in die Oberflachen- 
schicht des Mediums 100 eindringen kann. Altemativ kann 
die Oberflachenschicht des Mediums 100 der Behandlungs- 
losung 70 fiir eine ausreichende Zeitspanne ausgesetzt sein, 

35 um ein Entfernen der restlichen Druckmaterialien von dem 
Bildaufzeichnungsmedium 100 zuzulassen. 

Wenn das Bildaufzeichnungsmedium 100 in die Behand- 
lungslosung 70 eingetaucht wird, um dem Medium 100 in 
dem Zusetzschritt das Behandlungsagens zuzusetzen, ist es 

40 vorzuziehen, dass dem Medium 100 vor dem Eintauchen 
eine Spiillosung zugefUhrt wird, da das Eintauchen nicht 
wirksam zur vollstandigen Entfemung der resdichen Druck- 
materialien von dem Bildaufzeichnungsmedium 100 fuhren 
kann. Es ist vorzuziehen, dass die Spiillosung dem Bildauf- 

45 zeichnungsmedium 100 zugefiihrt wird, bevor das Medium 
100 in die Behandlungslosung 70 eingetaucht wird. Wenn 
die SpuUosung dem Bildaufzeichnungsmedium 100 zuge- 
fiihrt wird, nachdem das Medium 100 in die Behandlungslo- 
sung 70 eingetaucht worden ist, kann das Behandlungsagens 

50 entfemt werden, indem die Spiillosung zugefuhrt wird. 
DemgemaB kann die Auswirkung des Zusatzes des Behand- 
lungsagens auf das Medium 100 ungeniigend sein. 

Vorzugsweise wird die Spuifliissigkeit dem Bildaufzeich- 
nungsmedium 100 unter Verwendung der Duschvorrichtung 

55 zugefiihrt, obwohl das Verfahren des Zufiihrens der SpuUo- 
sung nicht spcziell darauf begrenzt ist. Die Spiillosung ist 
solange nicht im Einzelnen begrenzt, als sie die restUchen 
Druckmaterialien von dem Medium 100 entfernen kann. Es 
konnen jegliche wassrigen und oiganischen Losungsmittel, 

60 die als Aufquelllosung 30 verwendet werden konnen oder in 
der Behandlungslosung 70 enthalten sind, als Spiillosung 
verwendet werden. Angesichts des Umweltschutzes und der 
Sicherheit ist jedoch insbesondere die Verwendung eines 
wassrigen Losungsmittels und vor allem von Wasser wiin- 

65 schenswert. Die Temperaturen der Spiillosung liegt vor- 
zugsweise im Bereich von ungefahr IS'^C bis ungefahr 40°C 
und insbesondere im Bereich von 2S°C bis ungefahr 40*^C. 
Der Schritt Zusetzen von Behandlungsagens zum Bild- 
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aufzeichnungsmedium 100 kann den Schritt Trocknen des 
Mediums 100 umfassen. Nachdem das Bildaufzeichnungs- 
medium 100 mil der Duschvorrichtung 15 behandelt worden 
ist, wird es einera Ttockenbereich zugefuhrt, wo es durch 
eine Trockenvorrichtung 16 getrocknet wird. Das Trocken- 
verfahren kann entweder durch einen Kontaktlyp, wie bei- 
spielsweise eine Heizwalze, oder durch einen kontaktlosen 
iVp, wie beispielsweise eine Lampe fur femes Infrarol, 
duFchgefuhn warden. Als Heiztemperatur ist eine Tempera- 
tur im Beieich von ungefahr 70**C bis unge^hr 150**C ge- 
eignet 

Der Zusetzschritt kann wie folgt modifiziert werden. Die 
restlichen Druckmateri alien auf dem Bildaufzeichnungsme- 
dium 100 werden duich Zufiihien einer Spiilfliissigkeit ab- 
gewaschen. Dann wird das Medium 100 getrocknet und die 
Behandlungslosung 70 wird dem Medium 100 zugefuhrt 
Das Trocknen des Mediums 100 und das Zufiihren der Be- 
handlungslosung 70 kann bei dieser Modifikation auf die 
gleiche Art und Weise, wie vorstehend beschrieben, durch- 
geftihrt werden. Das organische Losungsmittel kann vor- 
zugsweise als das Losungsmittel der Behandlungslosung 70 
verwendet werden, da es leicht getrocknet werden kann. 
DemgemaB ist fiir den Fall, dass organisches Losungsmittel 
als Losungsmittel verwendet wird, das in der Behandlungs- 
losung 70 enthalten ist, nach dem Zufiihren der Behand- 
lungslosung 70 zu dem Bildaufzeichnungsmedium 100 ein 
weiterer Trockenschritt nicht erforderlich. In diesem Fall ist 
die Beaufschlagungszeit des Mediums 100 mit der Behand- 
lungslosung 70 nicht im Einzelnen begrenzt, solange diese 
es ermoglicht, dass die Behandlungslosung 70 die Oberfla- 
che des Bildaufzeichnungsmediums 100 kontaktiert. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Reini- 
gungsgerates 400, bei dem die vorliegende Erfindung ange- 
wendet ist. Die Reinigungsvorrichtung 400 enthalt die Be- 
handlungslosung 70 in einem Reinigungsbehalter 22, der im 
Innercn eines Gehauses 23 montiert ist. 

Der Reinigungsbehalter 22 ist an eine Pumpe 20 ange- 
schlossen, die mit einem Filter ausgeriistet ist, um die 
Druckmaterialien zu entfemen, die in der Behandlungslo- 
sung 70 im Behalter 22 enthalten sind und die Pumpe 20 ist 
weiterhin uber eine Leitung 31 mit den Duschvorrichtungen 
11 und 15 verbunden. 

Die Behandlungslosung 70 in dem Reinigungsbehalter 22 
wird nach Reinigung durch das Filter in der Pumpe 20 iiber 
die Leitung 31 den Duschvorrichtungen 11 und 15 zuge- 
fuhrt. Die Losung 70 im Behalter 22 wird nicht nur dem 
Bildaufzeichnungsmedium 100 als Behandlungslosung und 
als Spiillosung durch die Duschvorrichtung 15 im Zusetz- 
schritt zugefuhrt, sondem auch dem Medium 100 durch die 
Duschvorrichtung 11 in dem Aufquellschritt als Aufquelllo- 
sung zugefuhrt. 

Das Bildaufzeichnungsmedium 100 wird durch eine Pa- 
pierzufiihrwalze 21 in das Gehause 23 gefuhrt und von der 
Duschvorrichtung 11 mitder Aufquelllosung (Behandlungs- 
losung 70) bespriiht. Dann wird das Bildaufzeichnungsme- 
dium 100 uber eine Fiihrung 26 und eine Transportwalze 24 
u-ansportiert und in die Aufquellldsung (Behandlungslosung 
70) im Reinigungsbehalter 22 eingetaucht. Das Medium 100 
halt in der Aufquelllosung 70 fur eine vorbestinunte Zeit- 
spanne an, danach wird das Bildaufzeichnungsmedium 100 
mittels der Transportwalze 24 und einer FUhrung 28 zu einer 
Position transportiert, in der es der Burste 14 gegeniiber- 
liegt, wo die Druckmaterialien entfemt werden. Das Bild- 
aufzeichnungsmedium 100 wird iiber eine Fuhrung 29 der 
Transportwalze 25 und eine Fuhrung 27 welter transportiert 
und c^nn wird das Medium 100 durch die Duschvorrichtung 
15 mit der Behandlungslosung 70 bespriiht und abgewa- 
schen. Das Medium 100 wird zum Schluss durch eine TVok- 



kenwalze 17 getrocknet und an der AuBenseite des Gehau- 
ses 23 ausgegeben. Die Behandlungslosung 70 wird unier 
Verwendung der Duschvorrichtung 15 der gesamten Ober- 
flache des Mediums 100 zugefiihrL 
5 In dem Gerat 400 ist, wie in der Fig. 3 gezeigt, die Beauf- 
schlagungszeitspanne, in welcher das Bildaufzeichnungs- 
medium der Behandlungslosung 70 ausgesetzt ist, durch die 
Summe aus (1) und (2) angegeben; wobei (1) die Zeit ist, 
wahrend welcher ein Ende 76 des Mediums 100 die Oberfla- 
che 72 der L5sung beriihrt, dann in die Behandlungslosung 
70 eingetaucht wird, unter der BOrste 14 durchlSuft und 
dann an der Oberflache 72 der Behandlungslosung 70 aus- 
tritt und (2) bezeichnet die Zeit, wahrend der das Ende 76 
des Mediums 100 unter den Duschvorrichtungen 11 und 15 
ist. 

Fig« 4 ist eine schematische Darstellung eines weiteren 
Reinigungsgerates SOO, bei dem die vorliegende Erfindung 
angewendet ist. In dem Retnigungsgerat 500 sind ein Beh^- 
Vsr 43 zur Aufnahme der Aufquelllosung 30, die dem Me- 
dium 100 im Aufquellschritt zugefuhrt wild und ein Behal- 
ter 42 zur Aufnahme der Bebandlungsl5sung 70, die dem 
Medium 100 in dem Zusetzschritt zugefuhrt wird, unabhan- 
gig voneinander vorgesehen. 

Die Aufquelllosung 30, die in dem Behalter 43 aufge- 
noiTunen ist, wird durch eine Pumpe 20, die mit einem Filter 
ausgestattet ist, hochgepumpt und durch die Leitung 31 der 
Duschvorrichtung 11 zugefuhrt, wo die Aufquelllosung 30 
fur eine vorbestinunte Zeitspanne oder in einer vorbestimni- 
ten Menge auf das Bildaufzeichnungsmedium 100 aufge- 
spriiht wird, das durch die Papierzufuhrwalzen 21 zugeftihrt 
wird. Die AufqueUlosung 30, die durch die Duschvorrich- 
tung 11 auf das Bildaufzeichnungsmedium 100 aufgespriiht 
ist, tropfl nach unten und wird in den Behalter 43 zuruckge- 
fiihrt, der unterhalb der Duschvorrichtung 11 angeordnet ist 
und die Aufquelllosung 30 wird somit zum Wedergebrauch 
ruckgefuhrt. 

Dann wird das Bildaufzeichnungsmedium 100 mittels der 
Fuhrung 26 und der Transportwalzen 24 und 25 zu einer Po- 
sition transportiert, die der Burste 14 gegeniiberliegt, wo die 
Druckmaterialien entfemt werden. Das Bildaufzeichnungs- 
medium 100, von dem die Druckmaterialien durch die Biir- 
ste 14 entfemt worden sind, wird unter eine Duschvorrich- 
tung 15 transportiert, wo die Behandlungslosung 70 der ge- 
samten Oberflache des Bildaufzeichnungsmediums 100 zu- 
gefuhrt wird. 

Die Behandlungslosung 70, die in dem Behalter 42 aufge- 
nommen ist, wird durch eine Pumpe 40, die mil einem Filter 
ausgeriistet ist, nach oben gepumpt und durch eine Leitung 
41 der Duschvorrichtung 15 zugefuhrt. Die Druckmateria- 
lien, welche durch die Burste 14 abgestreift und durch die 
Behandlungslosung 70 abgewaschen worden sind, fallen auf 
ein Filter 45, das oberhalb des Behalters 42 angeordnet ist, 
wahrend die Duschfliissigkeit, die von der Duschvorrich- 
tung 15 fallt, ebenfalls auf das Filter 45 tropft, wo die 
Druckmaterialien ausgefiltert werden und die Behandlungs- 
losung 70 wird zum Behalter 42 riickgefiihrt und zur Wie- 
derverwendung umgewalzt. 

Wenn die Behandlungslosung 70, die feine Teilchen ent- 
halt, welche eine mittlere Teilchen groBe D von ungefahr 
0,5 pm < D < 30 pm haben, als Behandlungsagens ver- 
wendet wird, sollte das Filter, das in der I*umpe 40 vorgese- 
hen ist, eine PorengrSBe gleich der mittleren TeilchengrSBe 
D der feinen Teilchen oder groBer, vorzugsweise 2D oder 
groBer haben. 

Das Bildaufzdchnungsmedium 100, welches durch die 
Duschvorrichtung 15 durchgelaufen ist, wird durch eine 
FUhrung 27 transportiert und zum Schluss durch eine TVok- 
kenwalze 17 mit einer eingebauten Heizvorrichtung ge- 
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trocknet und an der AuBenseite des Gehauses 23 ausgege- 
ben. 

In der in der Fig. 4 gezeigien Vorrichtung 500 ist die Zeit, 
in der das Bildaufzeichnungsmedium 100 der Behandlungs- 
losung 70 ausgesetzt ist, durch die Zeit bestimmt, wahrend 
der das Ende 76 des Mediums 100 sich unter der Duschvor- 
richtung 15 befindet 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der folgenden 
Beispiele klaier verstandlich: 

(Herstellungsverfahren eines Bildaufzeichnungsmediums I) 

Basisschicht: £s wurde ein Polyethylentherephthalat- 
(PET)-Blatt mit einer Dicke von 100 pm als Basisschicht 
verwendet. 

Zwischenschicht: Es wurde eine Kunstharzldsung durch 
Losen von 14 g eine Polycarbonatkunstharzes in 186 g 1,4- 
Dioxan voibereitet. Der Kunstharzldsung wurden 2 g Mela- 
minformaldehydharz (Sumirez 613; hergeslellt von der 
Firma Sumitomo Kagaku K. K.) zugesetzt und verriihrt. Die 
resultierende Losung wurde auf die Basisschicht mittels ei- 
nes Stabbeschichters aufgebracht und fur 15 Minuten auf 
50°C erwarmt, gefolgt von einer Koronaentladebehandlung, 
urn eine Zwischenschicht von 4 \im Dicke zu bilden. 

Oberflachenschicht: Durch Ldsen von 12 g Polyvinylal- 
kohol CM-3 18 (hergeslellt von der Firma Kuraray K. K.) in 
188 g Wasser wurde eine Kunstharzldsung vorbereitet. Der 
Kunslharzlosung wurden 0,5 g Melaminformaldehydharz 
(Sumirez 613; hergestellt von der Firma Sumitomo Kagaku 
K. K.) und 0,06 g Ammoniumchlorid zugesetzt und fiir 5 
Minuten verriihrt. 

Die resultierende Losung wurde durch einen Stabbe- 
schichter auf die Zwischenschicht aufgebracht und fur 2 
Stunden auf 120®C erwarmt, um eine Oberflachenschicht zu 
bilden. 

(Herstellungsverfahren eines Bildaufzeichnungsmediums 

n) 

Basisschicht: Es wurde ein Polyethylentherephthalat- 
(PET)-Blatt mit einer Dicke von 100 pm als Basisschicht 
verwendet. 

Zwischenschicht: Polyoxyethylennonylphenylether 
(0,4 g) (Nonypole 60; hergestellt von der Firma Sanyo Ka- 
gaku K. K.) wurden einer 200 g wassrigen Losung von Po- 
lyurethan (HUX-232; hergestellt von der Firma Asahi 
Denka Kogyo K. K.) zugesetzt. Die resultierende Losung 
wurde auf die Basisschicht mittels eines Stabbeschichters 
aufgebracht und fur 15 Minuten auf 50°C erwarmt, gefolgt 
von einer Koronaentladebehandlung, um eine Zwischen- 
schicht von 4 pm Dicke zu bilden. 

Oberflachenschicht: Durch Losen von 16 g Polyvinylal- 
kohol KM-618 (hergestellt von der Firma Kuraray K. K.) in 
184 g Wasser wurde eine Kunstharzlosung vorbereitet. Der 
Kunslharzlosung wurden 3,2 g Glyzcrolpolyglycidylethcr 
(EX-313; hergestellt von der Firma Nagase Kasei K. K.) als 
Vemetzungsagens und 0,4 g Polyoxyethylennonylphenylet- 
her zugesetzt und fiir 5 Minuten verriihrt. 

Die resultierende Losung wurde durch einen Stabbe- 
schichter auf die Zwischenschicht aufgebracht und fur 30 
Minuten auf 120**C erwarmt, um eine Oberflachenschicht 
mit einer Dicke von 10 pm zu schaffen. 

(Beispiel 1-1) 

Auf das Bildaufzeichnungsmedium I mit einer GrdBe A4 
(297 mm x 210 mm) wurden Bilder (Druckmaterialien) mit- 
tels eines marktiiblichen elektrofotograflschen Kopiergera- 



les (EP-4050 der Furoa Minolta K. K.) aufgedruckt 

Das Bildaufzeichnungsmedium I wurde unter Verwen- 
dung des Cerates 400, wie in der Fig. 3 gezeigt, behandelt 
(Entfemen der Bilder, Zusetzen der Behandlungslosung 70 
5 und Trocknen). In einem Beispiel 1-1 wurde als Behand- 
lungslosung 70 im Behalter 22 eine l%ige wassrige Losung, 
die Nalriumdodecylsulfonat enthiell (das bei Zimmertempe- 
ratur einen festen Zustand einnimmt) in Wasser verwendet. 
Die Vorrichtung 400 gem^ Fig. 3 wurde mit den folgen- 
10 den Betriebsbedingungen (A) verwendet: 

- Biirstenwalze 14: MetallkemgroBe 12 nun rait Ny- 
lonborsten mit einer Lange von 10 mm und einer Dicke 
von 30 ^m. 

IS - Temperatur der Behandlungslosung 70 im Behalter 
22: 30**C. 

- PapierzufUhigeschwindigkeit: 3 cm/sec. 

- Eintauchzeit des Bildaufzeichnungsmediums in der 
Behandlungslosung 70: 2 Minuten. 

20 - Verhaltnis von Rotationsgeschwindigkeit der Burste 
14 zu PapierzufUhigeschwindigkeit: 30. 
Temperatur der Trockenwalze 17: 110**C. 

Die PapierzufUhreigenschaften des, wie vorstehend be- 
25 schrieben, behandelten Bildaufzeichnungsmediums I wur- 
den unter Verwendung eines elektrofotograflschen Kopier- 
gerates (EP-4050 der Firma Minolta K.K.) bewertet. Es 
wurde herausgefimden, dass 100 Bildaufzeichnungsmedien 
I fortlaufend in die Maschine geleitet werden konnten. 

30 

(Beispiel 1-2) 

Auf den Bildaufzeichnungsmedien I wurden auf die glei- 
che Art und Weise wie beim Beispiel 1-1 Bilder aufgedruckt 

35 und die Medien I wurden unter Verwendung des Gerats 500, 
wie in der Fig. 4 gezeigt, behandelt. Im Beispiel 1-2 wurden 
als AufquelUosung 30 eine 0,01 %ige wassrige Losung, die 
Polyethylenglykolnonylphenylether in Wasser enthalt, und 
als Behandlungslosung 70 im Behalter 42 eine l%ige wass- 

40 rige Losung, die Stearaluimethylanunoniumchlorid (das bei 
Zimmertemperatur einen festen Zustand einnimmt) in Was- 
ser enthalt, verwendet. 

Das Gerat 500 gemaB Fig. 4 wurde unter den folgenden 
Betriebsbedingungen (B) verwendet: 

45 

- Burste 14: MetallkemgroBe 12 mm mit Nylonbor- 
sten mit einer Lange von 10 mm und einer Dicke von 
30Mni. 

- Temperatur der AufquelUdsung 30 im BehSlter 43: 
50 30°C. 

- Temperatur der Behandlungslosung 70 im Behalter 
42: 30X\ 

- Papierzufiihrgeschwindigkeit: 3 cm/sec. 

- Konlaktzeit des Bildaufzeichnungsmediums mil der 
55 AufquelUosung 30: 2 Minuten. 

- Konlaktzeit des Bildaufzeichnungsmediums mit der 
Behandlungslosung 70: 1 Minute. 

- Verhaltnis von Rotationsgeschwindigkeit der BUrste 
14 zu Papierzufiihrgeschwindigkeit: 30. 

60 ^ Temperatur der Trockenwalze 17: 110°C. 

Die Papiertransporteigenschaften der Bildaufzeichnungs- 
medien I wurden auf die gleiche Art und Weise wie beim 
Beispiel 1-1 bewertet. Es wurde herausgefiinden, dass 100 
65 Bildaufzeichnungsmedien I dem GerSt fortlaufend zuge- 
ftihrt werden konnten. 
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(Vergleichsbeispiel 1-1) 

Es wiirde auf eine ahnliche Art und Weise wie beim vor- 
stehend beschriebenen Beispiel 1-1 ein Vergleichsbei spiel 
1-1 ausgefuhrt mil der Ausnahme, dass ais Behandlungslo- 
sung im Behalter 22 eine l%ige wassrige Losung, die Sorbi- 
tantrioleat, das bei Zimmertemperatur einen flussigen Zu- 
stand einnimmt, in Wasser verwendet wurde. 

Die Papiertransporteigenschafien wurden auf die gleiche 
Art und Weise wie beim Beispiel 1-1 bewertet. Wahrend des 
Zufiihrens von 100 Medien I trat in dem elektrofotografi- 
schen Kopiergerat 5-mal ein Stau der Bildaufzeichnungsme- 
dien I auf. 

(Vergleichsbeispiel 1-2) 

Auf dne Art und Weise ahnlich wie bei dem vorstehend 
beschriebenen Beispiel 1-1 wurde ein Vergleichsbeispiel 
1-2 durchgefuhit, mit der Ausnahme, dass Wasser, das kei- 
nerlei oberilachenaktive Agenzien und feine Ibilchen ent- 
hielt, als Behandlungslosung im Behlilter 22 verwendet 
wurde. 

Die Papiertransporteigenschaften wurden auf die gleiche 
Art und Weise wie beim Beispiel 1-1 gewertet. Bei Zufiihren 
von 100 Medien I zum Oerat trat in dem elektrofotografi- 
schen Kopieigerat S-mal ein Stauen der Bildaufzeichnungs- 
medien I auf. 

(Beispiel 2-1) 

Auf die Bildaufzeichnungs medien I wurden auf die glei- 
che Art und Weise wie beim vorstehend beschriebenen Bei- 
spiel 1-1 Biider aufgedruckt und die Medien I wurden unter 
Verwendung des Gerales 400, wie in der Fig. 3 gezeigt, un- 
ter den Bedingungen (A) behandelt. Beim Beispiel 2-1 
wurde eine l-Gew.-%ige wassrige Losung von feinen Silizi- 
umoxidteilchen (SYLYSIA 450 der Firma Fuji Sylysia 
K, K. mit mittlerer TeilchengroBe D von 5 jjm) in Wasser 
dispergiert als Behandlungslosung 70 im BehSlter 22 ver- 
wendet. 

Die Papiertransporteigenschaften der, wie vorstehend be- 
handelten, Bildaufzeichnungsmedien I wurden unter Ver- 
wendung eines elektrofotografischen Kopiergerates (EP- 
4050 der Firma Minolta K, K.) gewertet. Es wurde heraus- 
gefiinden, dass 100 Bildaufzeichnungsmedien I fortlaufend 
dem Gerat zugefuhrt werden konnten. 

(Beispiel 2-2) 

Es wurden auf die Bildaufzeichnungsmedien I auf die 
gleiche Art und Weise wie beim vorstehcnden Beispiel 2- 1 
Biider aufgedruckt und die Medien I wurden unter Verwen- 
dung des Gerates 500, wie in der Fig. 4 gezeigt, unter den 
Bedingungen (B) behandelt. Als Aufquelllosung 30 wurde 
Wasser verwendet. Als Behandlungslosung 70 im Behalter 
42 wurde eine l%ige wassrige Losung mit feinen Teilchen 
aus Polymethylmethacrylatkunstharz (EPOSTAR MA1013 
der Firma Nippon Shokubai Kagaku Kogyo K. K., mittiere 
TeilchengroBe D 13 pm) in Wasser dispergiert verwendet. 

Die Papiertransporteigenschaften der Bildaufzeichnungs- 
medien I wurden auf die gleiche Art und Weise wie beim 
Beispiel 1-1 bewertet. Es wurde herausgefunden, dass 100 
Bildaufzeichnungsmedien I kontinuierlich dem Gerat zuge- 
fuhrt werden konnten. 

(Beispiel 3-1) 

Die Bildaufzeichnungsmedium I wurden auf die gleiche 
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Art und Weise wie beim vorstehcnden Beispiel 1-1 mit Bil- 
dem bednickt. Die Medien I wurden unter Verwendung des 
Gerales 500, wie in der Fig. 4 gezeigt, unter den Bedingun- 
gen (B-1), wie unten aufgefuhrt, behandelt (Entfemen der 
5 Biider, Zusetzen der Behandlungslosung 70 und Trocknen). 
Im Beispiel 3-1 wurde als Aufquelllosung 30 Wasser ver- 
wendet und als Behandlungslosung 70 im Behalter 42 
wurde eine 0,05 gew,-%ige wassrige Losung, die Polyoxy- 
ethylenkokosnussfettsauremonoethanolamid in Wasser ent- 
10 hielt, verwendet. 

Das Gerat 500 gemaS Fig. 4 wurde unter den folgenden 
Betriebsbedingungen (B-1) verwendet: 

- Biirste 14: MetallkemgroBe 12nmi mit Nylonbor- 
IS sten mit einer L^ge von 10 mm und einer Dicke von 

30 fim. 

- Temperatur der Aufquelllosung 30 im Behalter 43: 
30**C. 

- Temperatur der Behandlungslosung 70 im Behalter 
20 42: 30°C. 

- Papierzufiihigeschwindigkeit: 3 cm/sec. 

- Zeit, die das Bildaufzeichnungsmedium der Auf- 
queUlosung 30 ausgesetzt ist: 3 Minuten. 

- Zeit, die das Medium der Behandlungslosung 70 
25 ausgesetzt ist: 1 Minute. 

- Verhaltnis von Rolationsgeschwindigkeit der Biirste 
14 zu Papi^zufuhrgeschwindigkeit: 30. 

- Temperatur der TVockenwalze 17: 110**C. 

30 Das Bildaufzeichnungsmedium I wurde dem vorstehen- 
den Recycelvorgang (Bilderzeugung, Bildentfemung) 19- 
mal unterzogen. Nach 20-fachem Recycling wurde das Bild- 
aufzeichnungsmedium I visuell bewertet. Die Druckmate- 
rialien wurden vom Medium I ausreichend entfemt. Bei die- 

35 sem Beispiel wurden sowohl die Aufquelllosung 30 als auch 
die Behandlungslosung 70 recycelt, ohne dass sie wahrend 
der 20-maligen Behandlung des Mediums I ausgetauscht 
wurden. 

40 (Beispiel 3-2) 

Auf die Bildaufzeichnungsmedien I wurden auf die glei- 
che Art und Weise wie beim vorstehend beschriebenen Bei- 
spiel 1-1 Biider aufgedruckt. Die Medien I wurden unter 
45 Verwendung des Gerats 400, wie in der Fig. 3 gezeigt, unter 
den im Folgenden angegebenen Bedingungen (A-1) behan- 
delt (Entfemen der Biider, Zusetzen der Behandlungslosung 
70 und Trocknen). Beim Beispiel 3-2 wurde als Behand- 
lungslosung 70 im Behalter 22 eine 0,2%ige wassrige Lo- 
se sung, die Polyoxyethylennonylphenylether (NONYPOLE 
60 der Firma Sanyo Kasei K. K.; HLB = 11) in Wasser cnt- 
halt, verwendet. 

Das Gerat 400 gemaB Fig, 3 wurde unter den folgenden 
Betriebsbedingungen (A-1) verwendet: 

55 

- Biirste 14: MctallkerngroBe 12 ram mit Nylonbor- 
sten mit einer L^ge von 10 mm und einer Dicke von 
30 pm. 

- Temperatur der Behandlungsldsung 70 im Behalter 

60 22: 30^C. 

- PapierzufUhrgeschwindigkeit: 3 cm/sec. 

- Das Medium wurde der Behandlungslosung 70 im 
Behalter 22 3 Minuten ausgesetzt, bevor das Medium 
durch die Biirste 14 durchgefiihrt wurde und das Me- 

65 dium wurde der Behandlungslosung 70 fiir 1 Minute 
ausgesetzt, nachdem das Medium die Biirste 14 pas- 
siert hatte. 

- Verhaltnis von Rotalionsgeschwindigkeit der Burste 
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14 zu Papierzufuhigeschwindigkeit: 30. 
- TemperaturderTrockenwalzel?: 110**C. 

Nach 20-fachem Recycling wurde das Bildaufzeich- 
nungsmedium I visuell beweitet. Die Druckmateriaiien wa- 
ren von dem Medium I ausieichend entfeml worden. 

(Beispiel 3-3) 

Der Recyclingvoigang (Bildausbildung, Entfernung der 
Bilder, Zusetzen der Behandlungsldsung und Trocknen) 
wurde auf eine Art und Weise Shnlich wie beim Beispiel 3-1 
20-nial wiederholt mil der Ausnahme, dass das Bildauf- 
zeichnungsmedium II verwendet wurde und dass eine 
0,05%ige w^rige LOsung, die Polyoxyediylenalkylether 
(EMARMIN L-90-S der Firma Sanyo Kasei K. K., HLB = 
13) in Wasscr cnthalt, als Bchandlungslosung 70 im Bchal- 
ter 42 verwendet wurde. Nachdem der RecycUngvorgang 
20-mal wiederholt worden war, wurde das Biidaufzeich- 
nungsmedium n visuell bewertet Die Druckmateriaiien wa- 
ren von dem Medium n ausreichend entfemt worden. 

(Beispiel 3-4) 

Der RecycUngvorgang (Bilderzeugung, Entfemen des 
Bildes, Zusetzen der Behandlungslosung und Trocknen) 
wurde auf eine Art und Weise ahnlich wie beim Beispiel 3- 1 
20-mal wiederholt mit der Ausnahme, dass das Bildauf- 
zeichnungsmedium II verwendet wurde und dass eine 
0,05 %ige wassrige Losung, die Natriumdodecylbenzolsul- 
fonat in Wasser enthalt, als Behandlungslosung 70 im Be- 
halter 42 verwendet wurde. Nachdem der RecycUngvorgang 
20-mal wiederholt worden war, wurde das Bildaufzeich- 
nungsmedium n visuell bewertet. Die Druckmateriaiien wa- 
ren ausreichend vom Medium 11 entfemt woiden. 

(Beispiel 3-5) 

Der RecycUngvorgang (Bilderzeugung, Entfemen der 
Bilder, Zusetzen der Behandlungslosung und Trocknen) 
wurde auf eine Art und Weise ahnUch wie beim Beispiel 3-1 
20-mal wiederholt mit der Ausnahme, dass das Bildauf- 
zeichnungsmedium n verwendet wurde und dass eine 
0,05%ige wassrige Losung SUNDET LTM (heigestellt von 
der Firma Kasei K. K.; Alkyletherschwefelsauretriethanola- 
min) als Behandlungslosung 70 im Behalter 42 verwendet 
wurde. Nachdem der RecycUngvorgang 20-mal wiederholt 
worden war, wurde das Bildaufzeichnungsmedium 11 visuell 
bewertet. Die Druckmateriaiien waren ausreichend vom 
Medium II entfemt worden. 

(Beispiel 3-6) 

Der RecycUngvorgang (Bilderzeugung, Entfemen der 
Bilder, Zusetzen der Behandlungslosung und Trocknen) 
wurde auf eine Art und Weise ahnUch wie beim Beispiel 3- 1 
20-mal wiederholt mit der Ausnahme, dass das Bildauf- 
zeichnungsmedium n verwendet wurde und dass eine 
0.05%ige wassrige Losung von SUNDET ENM (der Firma 
Sanyo Kasei K. K.: Nalriumpolyoxyethylenalkylethersulfo- 
nat) als Behandlungslosung 70 im BehSlter 42 verwendet 
wurde, Nachdem der RecycUngvorgang 20-mal wiederholt 
worden war, wurde das Bildaufzeichnungsmedium n visuell 
bewertet. Die DruckmateriaUen waren ausreichend vom 
Medium n entfemt worden. 
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(Beispiel 3-7) 

Der RecycUngvorgang (Bilderzeugung, Entfemen der 
Bilder, Zusetzen der Brfiandlungslosung und Trocknen) 
5 wurde auf eine Art und Weise ahnUch wie beim Beispiel 3- 1 
20-mal wiederholt mit der Ausnahme, dass das Bildauf- 
zeichnungsmedium n verwendet wurde und dass eine 
0,05%ige wassrige Losung, die Nauiumdialkylsulfosucci- 
nat in Wasser als Behandlungsldsung 70 im Behalter 42 ver- 
10 wendet wurde. Nachdem der RecycUngvoigang 20-mal wie- 
derholt worden war, wurde das Bildaufzeichnungsmedium 
n visueU bewertet. Die DruckmateriaUen waren ausreichend 
vom Medium n entfemt worden. 

15 (Vergleichsbeispiel 3-1) 

Es wurde ein Vergleichsbeispiel 3-1 auf die gleiche Art 
und Weise, ahnUch wie das Beispiel 3-1, ausgefUhrt mit der 
Ausnahme, dass eine l%ige wassrige Losung, die Natrium- 

20 dodecylbenzolsulfonat in Wasser als AufquelUosung im Be- 
halter 43 verwendet wurde und dass das Medium I mit Was- 
ser (SpiiUosung) ohne das Behandlungsagens gewaschra 
wurde. Der RecycUngvorgang (Bilderzeugung, Entfemen 
der Bilder, Zusetzen der Behandlungslosung und TYocknen) 

25 wurde 20-mal auf eine ahnliche Art und Weise wie beim 
Beispiel 3-1 wiederholt. Nachdem der RecycUngvorgang 
ungefahr 10-mal wiederholt worden war, wurden auf dem 
Medium I resdiche Druckmateriaiien visueU beobachtet 

30 (Vergleichsbeispiel 3-2) 

Es wurde ein Vergleichsbeispiel 3-2 auf eine Art und 
Weise ahnUch wie beim Beispiel 3-2 durchgeflihn mit der 
Ausnahme, dass als AufquelUosung Wasser ohne ein ober- 

35 flachenaktives Agens im Behalter 22 verwendet wurde, Der 
RecycUngvorgang (Bildenceugung, Entfemen der Bilder, 
Zusetzen der Behandlungslosung und Trocknen) wurde 20- 
mal auf eine ahnUche Art und Weise wie beim Beispiel 3-2 
wiederholt Nachdem der RecycUngvorgang ungefahr 10- 

40 mal wiederholt worden war, konnten auf dem Medium I 
restliche DruckmateriaUen visueU beobachtet werden. 

Die vorliegende Erfindung hat ein Verfahren und ein 
Agens zum Behandeln eines recycelbaren Bildaufzeich- 
nungsmediums geschaffen, bei dem Druckmateriaiien aus- 

45 reichend von einem Aufeeichnungsmedium entfemt werden 
konnen, das selbst dann recycelbar ist, wenn es wiederholt 
bedruckt und verwendet wird. Die vorliegende Erfindung ist 
insofem ausgezeichnet, als Durchlaufgleichformigkeit, ins- 
besondere Papiertransporteigenschaften und Papierdurch- 

50 laufeigenschaften recycelbar wieder hergesteUt werden kon- 
nen. 

Patentanspriiche 

55 1 . Verfahren zum Behandeln eines Bildaufzeichnungs- 
mediums, mit den Schritten: 

Entfemen der Dmckmaterialien von dem Bildaufzeich- 
nungsmedium; und 

Zusetzen eines oberflachenaktiven Agens oder feiner 
60 Teilchen zum Bildaufzeichnungsmedium. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die feinen Teilchen eine mittlere Teilchen- 
groBe D zwischen ungefahr 0,5 pm und ungefahr 
30 pm haben. 

65 3. Verfahren nach Anspmch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schritt Zusetzen des oberflachenakdven 
Agens oder der feinen Teilchen zum Bildaufzeich- 
nungsmedium den Schritt Zuftihren einer Losung, die 
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das oberflachenaktive Agens geldst hat oder einer L6- 
sung, die die feiner Teilchen dispergiert enthalt, zum 
Bildaufzeichnungsmedium. 

4. Verfahren nach Anspnich 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schritl Zusetzen des oberflachenaktiven 5 
Agens Oder der feinen Teilchen zum Bildaufzeich- 
nungsmedium den Schritt Trocknen des Bildaufzeich- 
nungsmediums nach dem Zufuhren der L5sung ein- 
schlieBt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- lO 
net, dass das oberflachenaktive Agens bei ungefahr 
20**C einen festen Zustand einnimmt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens ei- 
nen Bestandteil enthait, der aus der Gnippe ausgewahlt is 
ist, die besteht aus Natriumdodecylbenzolsulfonat, Na- 
triumdodecylsulfonat, Natriumlaurat, Stearyldimethyl- 
benzylammoniumchlorid, Stearyltrimethylanimonium- 
chlorid und Cetyltrimethylammoniumchlorid. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, dass das oberflachenaktive Agens ein nicht ioni- 
sches oberflachenaktives Agens enthalt, das eine HLB 
zwischen ungefahr 9 und 15 hat 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens ei- 25 
nen Bestandteil enthalt, der aus der Gruppe ausgewahlt 
ist, die besteht aus: 

(i) Ri-R2-S03-A 

30 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, R2 eine Phenylengruppe oder 
eine Naphlhylengruppe reprasentiert und A ein Alkali- 
metallatom reprasentiert; 

35 

(ii) RiO(EO)n2S03NH((EO)n3H)3 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, n2 eine ganze Zahl von 0 bis 7 
und n3 eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist; 40 

(iii) ... R3-C0N-(E0)niH 



R4 45 

wobei R3 eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 20 
Kohlenstoffatome hat, R4 H oder CH2CH2OH repra- 
sentiert und ni eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist; und 

SO 

(iv) RiO(EO)n4S03A 



Teilchen zum Bildaufzeichnungsmedium. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die feinen Teilchen eine mittlere Teil- 
chergroBe D zwischen ungefahr 0,5 pm und ungefahr 
30 \im haben. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schria Entfemen der Druckmateria- 
Uen von dem Bildaufzeichnungsmedium aufweist: 
den Schritt Aufquellen der in Wasser aufquellenden 
Schicht, um eine aufgequollene Schicht zu erzeugen; 
und 

den Schritt physikalisches Entfemen der Druckmate- 
rialien von der aufgequoUenen Schicht. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt Zusetzen des oberflachenakti- 
ven Agens oder der feinen Teilchen zum Bildaufzeich- 
nungsmedium den Schritt Zuflihren einer Losung, die 
ein oberflachenaktives Agens geldst enthalt, oder einer 
Losung, die die feinen Teilchen dispergiert enthalt, 
zum Bildaufzeichnungsmedium aufweist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schritt Zusetzen des oberflachenakti- 
ven Agens oder der feinen Teilchen zum Bildaufzeich- 
nungsmedium den Schritt IVocknen des Bildaufzeich- 
nungsmediums nach dem 2^fuhren der Losung ein- 
schlieBt 

15. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das oberflachenaktive Agens bei unge- 
fahr 20**C einen festen Zustand einnimmt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens 
einen Bestandteil enthalt, der aus der Gruppe ausge- 
wahlt ist, die besteht aus Natriumdodecylbenzolsulfo- 
nat, Natriumdodecylsulfonat, Natriumlaurat, Stearyldi- 
methylbenzylammoniumchlorid, Stearyltrimethylam- 
moniumchlorid und Cetyltrimethylammoniumchlorid. 

17. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das oberflachenaktive Agens ein nicht 
ionisches oberflachenaktives Agens enthalt, das eine 
HLB zwischen ungefahr 9 und 15 hat. 

18. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens 
einen Bestandteil enthalt, der aus der Gruppe ausge- 
wahlt ist, die besteht aus: 

(i) RrR2-S03-A 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, R2 eine Phenylengruppe oder 
eine Naphthylengruppe reprasentiert und A ein Alkali- 
metallatom reprasentiert; 



wobei Ri eine Alkylgruppe ist, die 7 bis 14 Kohlen- 
stoffatome hat, n4 eine ganz Zahl von 1 bis 7 ist und A 
ein Alkalimetallatom reprasentiert. 55 

9. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gckennzcich- 
net, dass die feinen Teilchen wenigstens einen Bestand- 
teil enthalten, der aus der Gruppe ausgewahlt ist, die 
besteht aus Siliziumoxid, Kalziumcarbonat, Alumini- 
umoxid, Titanoxid, Zinkoxid, Acrylharz, Styrolharz, 60 
Benzoguanaminharz, Silikonharz, Nylon, Phenolharz 
und Polyethylen. 

10. Verfahren zum Behandeln eines Bildaufzeich- 
nungsmediums nut einer in Wasser aufquellenden 
Schicht auf seiner Oberflache, mit den Schritten: 65 
Entfemen der Druckmaterialien von dem Bildaufzeich- 
nungsmedium; und 

Zusetzen eines oberflachenaktiven Agens oder feiner 



(ii) RiO(EO)n2S03NH((EO)n3H)3 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, n2 eine ganze Zahl von 0 bis 7 
und n3 eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist; 

(iii) ... R3-C0N-(E0)niH 

I 

R4 

wobei R3 eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 20 
Kohlenstoffatome hat, R4 H oder CH2CH2OH repra- 
sentiert und ni eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist; und 

(iv) RiO(EO)n4S03A 
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wobei Ri eine Alkylgruppe ist, die 7 bis 14 Kohlen- 
stoffatome hat, eine ganz Zahl von 1 bis 7 ist und A 
ein Alkalimetallatom reprasentiert. 

19. Verfahien nach Anspnich 11, dadurch gekenn- S 
zeichnet, dass die feinen Ibilchen wenigstens einen Be- 
standteil enthalten, der aus der Gruppe ausgewahlt, die 
besteht aus Siliziumoxid, Kalziumcarbonat, Alumini- 
umoxid, Tltanoxid, Zinkoxid, Acrylharz, Styrolharz, 
Benzoguanaminharz, Silikonhaiz, Nylon, Phenolharz 10 
und Polyethylen, 

20. Agens zum Behandeln eines Bildaufzeichnungs- 
mediums, nachdem die Druckmaterialien entfemt wor- 
den sind, das ein oberflachenaktives Agens in einem 
Ldsungsmittel geldst aufweist oder feine Ibilchen in is 
einem Losungsmittel dispergiert aufweist. 

21. Agens nach Anspnich 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass die feinen Teilchen eine mittlere Teilchen- 
groBe D zwischen ungefahr 0,5 >im und ungefahr 
30 pm haben. 20 

22. Agens nach Anspnich 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass das oberflachenaktive Agens bei ungefahr 
20**C einen fasten Zustand einnimmt. 

23. Agens nach Anspnich 22, dadurch gekennzeich- 
net, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens ei- 25 
nen Bestandteil enthalt, der aus der Gnippe ausgewahlt 
ist, die besteht aus Natriumdodecylbenzolsulfonat, Na- 
triumdodecylsulfonat, Natriumlaurat, Stearyldimethyl- 
benzylammoniumchlorid, Stearyltrimethylammonium- 
chlorid und Cetyltrimethylammoniumchlorid. 30 

24. Agens nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass das oberflachenaktive Agens ein nicht ioni- 
sches oberflachenaktives Agens enthalt, das eine HLB 
zwischen ungefahr 9 und 15 hat. 

25. Agens nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 35 
net, dass das oberflachenaktive Agens wenigstens ei- 
nen Bestandteil enth^t, der aus der Gnippe ausgewahlt 
ist, die besteht aus: 



besteht aus Siliziumoxid, Kalziumcarbonat, Alumini- 
umoxid, Utanoxid, Zinkoxid, Acrylharz, Styrolharz, 
Benzoguanaminharz, Silikonharz, Nylon, Phenolharz 
und Polyethylen. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



(i) R1-R2-SO3-A 40 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, R2 eine Phenylengruppe oder 
eine Naphthylengruppe reprasentiert und A ein Alkali- 
metallatom reprasentiert; 45 

(ii) RiO(EO)n2S03NH((EO)n3H)3 

wobei Ri eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 14 
Kohlenstoffatome hat, na eine ganze Zahl von 0 bis 7 50 
und n3 eine ganze Zahl von 1 bis 3 ist; 

(iii) ... R3-CON-(EO) niH 



55 



wobei R3 eine Alkylgruppe reprasentiert, die 7 bis 20 
Kohlenstoffatome hat, R4 H oder CH2CH2OH repra- 
sentiert und ni eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist; und 

(iv) RiO(EO)n4S03A 



60 



wobei Ri eine Alkylgruppe ist, die 7 bis 14 Kohlen- 
stoffatome hat, n4 eine ganz Zahl von 1 bis 7 ist und A 
ein Alkalimetallatom reprasentiert. 65 
26. Agens nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass die feinen Teilchen wenigstens einen Bestand- 
teil enthalten, der aus der Gruppe ausgewahlt ist, die 
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